[bookmark: _GoBack]2017世界機關王競賽臺中市賽實施計畫(GreenMech組草案)
壹、活動簡介
「世界機關王競賽」是一項國際性的科技及教育活動，為培育高級中等以下學生對於科學創造的興趣與熱誠，特辦理此項競賽。將創意思考融入積木組裝，讓學生盡情發揮巧思並透過做中學增進科學知識理解與應用能力。
臺灣在歷屆世界機關王比賽中表現卓越，在各項目屢獲大獎。讓在學的青少年能參與這項國際性科技教育活動，亦使臺灣學子在這個國際性的科技大賽中綻放光芒。
藉由此活動讓本市的學生可獲得機關王的學習與切磋機會，期能吸引更多學校組隊參賽，落實十二年國教中創意發展及適性揚才的教育理念。
貳、辦理單位
一、指導單位：臺中市政府
二、主辦單位：臺中市政府教育局、國立中山大學
三、承辦單位：臺中市立忠明高級中學 
四、贊助單位：智高實業股份有限公司 
參、活動目的
一、提昇基礎科技教育:藉由機構設計及組裝機械過程，瞭解科學原理
、機械機構概念、環保綠能、資訊科技應用等知識，提昇基礎科學與科技教育，強化學生未來的競爭力。
二、創意教育融入各科教學：加強學生科學知識的應用及問題解決能力
，讓學生從做中學、學以致用，以達到啟發學生多元智能的目標。 
三、強化學生整合運用能力，培養學生宏觀的國際視野：藉由國際的科
    技競賽活動，讓我國選手於國際舞臺上展現創意科學及團隊精神的
    優秀成果，增進我國選手的世界觀。
四、展現本市資訊、創意與科學教育成效：提供本市各校師生能互相觀摩與交流的舞台，促進本市科學教育的進步及發展。
五、選拔本市的優勝隊伍代表參加 2017世界機關王競賽台灣賽GeeenMech組選拔賽，進而爭取代表我國參加國際賽。
肆、活動內容
  一、競賽組別：
      GreenMech組:高中職組、國中組、國小組。
二、報名資格：
      105學年度在學學生，採團體競賽方式（單一參賽隊伍須有3-4人參賽），在各組別內可混合組隊（不分年級、可為同校或跨校混合組隊，以最高年級的隊員為學籍分組的依據），並由1-2位老師指導參賽，不限制單一學校參賽隊數，但同一學生只能就GreenMech組或R4M組擇一參加。
  三、報名程序：
      1、報名時間：自公告日起至105年3月24日(星期五)止。 
      2、報名方式：一律採線上報名，以校為單位於教育局全球資訊
         網─局端調查表報名，網址(http://www.tc.edu.tw/)。
      3、於報名截止後一週內彙整報名結果並公告於教育局全球資訊
         網。
      4、如選手相關資料於網路報名時輸入錯誤，請各校務必於報
名結果公告日起一週內電洽本局承辦人進行更正，以維護學         生權益，逾期不予受理。





四、競賽時間及流程： 4月22日(星期六)上午8：00至下午5：30
	時間：民國106年4月22日(星期六)

	地點： 臺中市立忠明高級中學 忠明館

	時間
	議程
	備註

	8：00-9：00
	報到、物品檢查
	＊9：00後才到場之參賽隊伍一律不得進入會場，須等到9：10開放於場外進行檢查，統一檢查完才可攜帶物品進入場內。

	9：00-9：10
	比賽解說時間
	包括各種禁止事項說明以及其他相關規範。

	9：10-12：00
	組裝及自行測試時間
	

	10：00-11：00
	領隊會議
	對象：指導老師或家長代表
地點：圖書資訊大樓3樓科學會議室

	11：00-12：00
	裁判會議
	地點：力行樓2樓人文會議室

	12：00-13：00
	用餐時間
	各隊自行用餐，大會不提供午餐。

	13：00-16：00
	物品檢查
	請參賽隊伍按規定時間進行物品檢查作業

	
	評分作業
	各組有十分鐘微調時間，按隊伍順序評分。

	16：00-16：10
	拍照留念時間
	開放家長與來賓入場

	16：10-16：30
	評審討論時間／拆件時間
	參賽隊伍拆解作品，工作人員整理場地。

	16：30-
	頒獎典禮／賦歸
	頒獎典禮於忠明館舉行。



  五、競賽地點：臺中市立忠明高級中學忠明館。
6、 作品規範：
1.作品尺寸：作品須建構于長度180cm×寬度60cm之桌面上，作品高度不限，但須穩固不得有倒塌之疑慮，作品立體高空均不得超過此限制。參賽者須自行準備競賽底板，數量不限。作品面積限制現場有專門的工作人員測量(以100CM直尺沿桌面去測量)。
2.作品材料：參賽隊伍須攜帶未經組合的GreenMech零件，其材質須經過國家級合格認證安全無毒的材料，認證如下： CE (歐洲)、ASTM (美國)、ST (臺灣)、CCC (中國)，若攜帶未認證之材料進行作品組裝，經檢舉後查證屬實，視情節予以扣分或取消參賽及得獎資格，同時也請參賽隊伍妥善保管所屬零件，以免遺失。
3.額外材料：	
3-1參賽隊伍可攜帶未經加工之原料與資源回收之素材增加作品內容，如：紙張、木板、鐵罐、寶特瓶…等入場。所有圖控、電控、遙控材料都不建議使用於機關之中，若有使用，均不計分。所有電子產品，如手機、平板電腦、手提電腦等，均不建議適用於機關之中，若有使用，均不會因其產生的特殊效果而加分。
3-2材料安全：作品材料嚴禁使用危險物品，如：火、化學腐蝕藥劑、危險電力元件、生物及會造成人員不適之物品；若私自攜帶入場，經查證後屬實則當場取消該隊參賽資格。
3-3作品關卡標示：為明確呈現各關卡，參賽者須填妥附件一「關卡標識範本」競賽時依關卡排列貼上，讓評審明確判斷關卡，接受現場的評審評分。
7、 競賽主題以及作品評比項目及標準：
(一) 競賽主題
作品組裝與測試時間：組裝（含測試）時間09:10-12:00。
指定比賽主題：保護我的家園
指定關卡：
國小組---隕石來襲：
1.使用GreenMech零件搭建出一棟房屋，並設計一道可以升起的保護裝置，保護房屋。
2.保護裝置可以在任意一關升起，而最後一關要求朝積木房屋釋放出至少10顆“2公分（誤差範圍1.8cm-2.2cm）”正
方顆粒積木 [image: ]（參考圖，顏色無規定，各種顏色均可）或者“多向連接器”積木  [image: 7331-W10-D3G]（參考圖）。
3.釋放的積木必須要撞擊到保護裝置上，掉落或者彈開後亦不得觸碰到積木房屋。
(註解：來襲意指撞擊，各個方向的撞擊皆可以。積木的侵襲撞擊必須撞擊到保護裝置上，不能有預設積木侵襲的軌跡本身就遠離房屋的設計，否則將視為未完成指定關卡。以下情況也視為未完成指定關卡：最後一關並未成功釋放10顆積木以上(包括釋放9顆，只有1顆未成功釋放)；在最後一關釋放之前，房屋保護裝置並未升起；保護裝置升起了，但釋放的積木仍舊碰到了智高房屋；最後釋放的積木沒有任何一顆撞擊或者觸碰到保護裝置的。)

國中組---洪水來襲：
1. 使用GreenMech零件規劃搭建出一個不大於20cm*20cm的區域，並在區域內搭建出一棟房屋。
2. 在任意一關觸發機關裝置將房屋上升10cm-30cm範圍內，避免洪水的侵襲。
3. 最後一關要求傾倒至少15顆直徑為2cm（誤差範圍1.8cm-2.2cm）的玻璃珠，模擬洪水來襲。玻璃珠必須收集在搭建出的20cm*20cm的區域內，除上升機關裝置外，房屋不得被任一玻璃珠觸碰。
(註解：要求先將房屋升高，在任意一關升高均可，最後一關模擬洪水來襲釋放傾倒玻璃珠，此時房屋已經升高，確保房屋並不會受到玻璃珠的侵襲。以下情況也視為未完成指定關卡，最後一關並未成功釋放15顆玻璃珠（包括釋放14顆，只有1顆未成功釋放）；在最後一關釋放之前，智高房屋並未上升，或者上升的距離不在規定範圍之內；最後釋放的玻璃珠種有任意一顆離開了預設的規定區域。)

高中組---霧霾（ＰＭ２.５）來襲：
1. 使用GreenMech零件搭建出一棟房屋，房屋體積要求不小於 長15cm* 寬15cm* 高15cm，並在房屋的上方放置一個已經充氣的氣球。
2. 已經充氣的氣球體積大小要求不小於製作出的房屋大小，模擬霧霾（ＰＭ２.５）來襲。
3. 最後一關要求啟動“霧霾清除”裝置，將氣球中的氣體釋放，模擬霧霾（ＰＭ２.５）驅散。
(註解：氣球以及氣球的充氣設備均需要隊伍自己準備，氣球的材質和尺寸無特殊要求，均為普通日常使用的即可，只要求氣球充氣後的大小不小於房屋。氣球的放置可以是提前放好的，也可以是通過機關裝置在任意一關放置的。“霧霾清除”裝置比較開放，刺破氣球一樣也可以，可以是發射一枚“霧霾清除導彈”清除霧霾（ＰＭ２.５）。（即發射一枚尖頭針，刺破氣球亦可）。以下情況也視為未完成指定關卡，若最後一關並未成功啟動某個機關裝置致使氣球漏氣；在最後一關啟動之前氣球大小已經小於房屋（包括氣球突然自行爆炸）；最有一關啟動了某個裝置機關，但並未與氣球漏氣有明顯的因果關聯，均視為未完成指定關卡。)
(二)作品評比項目及標準
1. 根據“機關王”的理念，期盼看到的作品是富含巧妙的機關創意、順暢的機關運行效果，以及順利完成比賽要求的指定任務。
2. 優秀作品應具備以下條件：機關數量較多而設計精巧；機器整體運行順暢；作品符合比賽主題且能夠完成比賽的指定關卡。
3. “機關王”要求無論過程多麼複雜，其結果是最關鍵的，需要實現的目標是最後一關來完成。

	評比項目
	成績
占比
	評分標準

	
指定關卡

	5％

	指定關卡必須是最後一關，並且指定關卡必須成功運行。最後一關由手動或者人工輔助完成的，均視為未完成指定關卡。（但在流暢性中不再扣分）
註解：
有2 次機會，運行時要求和指定材料一起審查，取成績較好的一次。而評分結果只有0 分or5 分兩種結果，將由裁判組判定，指定關卡是否運行成功，是否符合指定關卡的要求。

	
指定材料

	5%

	在比賽現場隨機提供一項材料，要求隊伍將此材料運用進作品中觸發關卡，並且該關卡必須成功運行。使用指定材料製作的關卡，若是由手動或者人工輔助完成的，均視為未成功使用指定材料。（但在流暢性中不再扣分）
註解：
大會使用的是比較普通的生活用品，各組別各隊伍拿到的均為統一材料，有利於體現隊伍的臨場應變能力。有2 次機會，運行時要求和指定關卡一起審查，取成績較好的一次。而評分結果只有0 分or5 分兩種結果，將由裁判組判定，指定材料是否使用成功。

	         


關卡數量



	24%

	小學、國中、以及高中組，要求至少製作出10個關卡，完成要求關卡，即可得10%；未達到要求數量的，每少一個扣2%，扣完為止；超過基本要求數量的，每增加一個加2%，超過7個，加滿14%為止。

註解：
1．要求每個關卡都要製作關卡標識貼紙，參看附件一《關卡標識範本》，未製作標識者不計算分數。17關即可滿分，但不強制要求17關，只要完成10關，即可拿到10%，具體做多少機關，參賽隊員可以自主選擇。

2．機關的定義為，必須是一個機構，該機構運行後，其目的和結果是為了觸發下一個或者多個機構，則該機構視為一個機關。
例：
(1)球沿著之形軌道下來，掉入到另一種軌道槽，最後撞擊連杆開啟下一個關卡，這樣算2關嗎?
答：這種不算2關，只能算1個機關。因為該機關（軌道滾球）無論當中的而運行過程是如何，其目的和其結果，只是要撞擊連杆開啟下一個機關。
(2)球沿著之形軌道下來，撞擊軌道上的連杆，連杆釋放重錘，重錘撞擊杠杆開啟下一關卡，這樣算3關,嗎？
答：同理，這種算3關。該機關（軌道滾球）目的是撞擊連杆或者杠杆機關，視為1關；然後連杆或者杠杆的目的是撞擊重力擺錘，則該連杆或者杠杆機關視為1關；最後若重力擺錘同樣，啟動了下一個機關，則該重力擺錘也視為1關。

3．由裁判判定是否符合關卡定義，是否能計算為1關。如有疑問可以向裁判長申覆。


	科學原理
	26％

	科學原理評分係以逐一機關計算，每個機關中應用一種科學原理，得1%，一個機關中也可以應用多種科學原理。重複使用之科學原理不重複計分。科學原理可參考附件二「科學原理參考表」中之內容。

註解:要求在關卡標識貼紙中註明所使用的科學原理，未註明者，不計算分數。由裁判組判定機關中是否使用了該科學原理，是否能夠計算分數，如有疑問者，可以申請裁判長覆議。

	環保能源
	10%

	計算為環保能源的包含：風能、水能、太陽能、磁能以及化學能源，每應用一項環保能源驅動機關即可得2%，重複使用不計分。

註解：要求在關卡標識貼紙中寫明所使用的環保能源，未註明者，不計算分數，按照環保能源計分者，則不計算科學原理分數。環保能源重複使用者，不計算環保能源分，但可以在科學原理中獲得得分。若使用環保能源過程中，需要人力輔助，則不計算得分。
例：
1. 第一次使用水能驅動機關，第二次同樣使用水去驅動機關如何能夠拿到高分？
答：第一次使用水能驅動機關，則可以得2%；第二次再用到水來驅動機關，嘗試使用水的浮力、水壓，均可以在科學原理項再得1%。
2. 彈力，彈性位能不算是綠色能源嗎？
答：不算，彈力和彈性位能的運用在科學原理項可以得分。
3. 磁能的運用如何可以得分呢？
答：利用磁的同性相斥、異性相吸的原理驅動機器或者裝置移動和運轉的，均是利用磁能，可以得分。利用磁力轉換為電能驅動機器的，同樣視作使用磁能，可以得分。若是只是使用磁鐵相吸進行導電，則只能在科學原理運用中得分。

	創意性---

	15%

	1.機關創意9%：由參賽者設定整體作品中的3個關卡作為創意性評分，要求在關卡標識貼紙中說明。3個關卡每個依據作品的巧妙創意與新穎程度給予1%-3%，滿分共計9%。 
2.故事主題與美化6%：評審作品主題的表現程度以及作品的美化效果。

註解：此評分項目由裁判組判定機關是否巧妙，作品的主題和美化效果是否出色。諸如軌道滾球，之字形軌道，重力擺錘等普通機關，裁判組均視為普通機關。只有真正具創意、創新的機關，才會為得分。而眾多機關中，製作出3個創意、創新的巧妙機關，即可拿到關卡創意9%滿分。

	流暢性
	15％
現場
	流暢性評分項目系以整體作品為評分單位，只有2次運行機會。每次由滿分15%開始倒扣，當關卡停止無法運行時，經由評審判定後，每次以（-1）分為基準。選取成績較好的一次作為結果。
無法運行之判定標準：
A.滯留：機關停止或卡住，經判定後可用手動啟動。
B.掉落：應當附著於機關上的物件掉落，判定標準為超出競賽桌面之區域。
註解：此評分項目是整體運行評判，並不是單一機關逐個演示。機器運行卡住後，人為手動或者調整者均予以扣分。若整個機關中的任何部分掉落出出規定區域，亦予以扣分。

	違規事項
	扣分
規定
	違規行為如下：
1.所有機關不得使用程式語言或遙控、圖控…等方式進行關卡操作，如發現使用，該關卡不予計分。
2.作品超過限制面積，扣除總分5分。
3.競賽桌面及環境髒亂，（例：材料散亂、地板濕滑)，黃牌警告一次後，依然未改善者扣除總分5分。
4.不遵守比賽紀律，影響他人比賽作品，黃牌警告一次後，依然未改善者，扣除總分5分；嚴重者將取消比賽資格。



8、 競賽現場規範
1.出入限制：參賽隊伍之指導老師或家長，於競賽時間內未經允許擅自進入比賽會場或傳遞物品予參賽者，經舉發屬實者，取消參賽資格。
2.電源規範：競賽場地不提供任何電源，所有參賽者需自備電池；另外參賽隊伍所攜帶的電池不得造成危險(如電池破裂、液體或氣體滲出)，若造成隊員或其他參賽選手身體損傷，不僅該隊將予以取消參賽資格，且相關後果須由該造成者及其指導教師自行負責。※本競賽禁止使用鉛蓄電池…等大型危險電池。
3.干擾他人：競賽期間，所有隊伍禁止以任何形式（例：奔跑、喧嘩）影響其他隊伍製作與妨礙評審評分，屢勸不聽者，立即喪失競賽資格。
4.場地設備：本競賽僅提供參賽者作品展示桌，隊伍如須使用椅子，可自行攜帶，但不得阻礙主要通道。
5.通訊與通訊器材：競賽時間內，參賽者不得與競賽場地外人員（例：指導老師、家長）以任何方式交談、通話或傳送訊息，如查證屬實，一律取消該隊之競賽資格；但若有緊急事項，可至大會服務處尋求協助。
6.物品所有權：蓄意破壞、偷竊、強奪或詐取其他隊伍之物品，遭檢舉且經查證屬實之隊伍，將取消該隊競賽資格。
7.可攜帶資料：參賽隊伍可攜帶書面、圖片…等書面資料進場。
8.錄影存證：為避免賽後爭議，各組須於競賽時間配合主辦單位錄製其作品運作過程，以供存查。

9、 所有權聲明：
1、 專利及智慧財產權：所有參賽作品，必須為原創無涉抄襲仿冒之情事，且未曾對外公開發表並不得與任何科技創作之機構及已公開之作品雷同。
2、 作品所有權：主辦單位基於宣傳等需要，對獲獎作品有修改、攝影、出版、著作、展覽、生產及其他圖板揭載等權利，獲獎者不得提出異議。

   十、注意事項：
1、 參賽組別及年齡比照「2017 Word GreenMech Contest2017世界機關王競賽台灣賽 機關王組活動簡章」規範。
2、 所有參賽隊員皆須為本市轄屬在學學生，不得跨縣市報名。
3、 作品實體運作與設計理念說明（各隊必須自行遴選隊長，並由其代表解說作品之設計概念) 。 
4、 本次競賽不限制跨校組隊，但不可以跨縣市組隊(係因代表權關係)。各隊伍指導老師需為該隊伍成員之一所屬學校之現職教師，1名指導老師可同時指導多支隊伍。
5、 爭議處理：參賽者應尊重評審委員之決定，評分過程中若對評分認定有任何疑問，參賽學生必須由該組裁判向裁判長提出申覆，若指導教師對評審結果有異議之時，請於比賽當天至大會秘書處申請複查。
6、 晉級臺灣區全國賽之隊伍需依照主辦單位之規定辦理，如資格不符必須放棄代表權由次1名遞補，不得異議。 
伍、晉級臺灣選拔賽資格及獎項：
1、 各組(高中職組、國中組、國小組)依競賽成績排序錄取前6名代表本市晉級臺灣選拔賽。
2、 各組獎項：(敘獎請各校本權責辦理)
	獎項
	名額

	冠軍
	高中職組、國中組、國小組各1隊

	亞軍
	高中職組、國中組、國小組各2隊

	季軍
	高中職組、國中組、國小組各3隊

	佳作
	未得到以上獎項之參賽隊伍，且表現傑出隊伍，各組取若干名獲頒佳作獎以資鼓勵。


3、 以上獲獎參賽隊伍的選手及指導老師獲頒獎狀乙紙。
4、 比賽結果公布於本局全球資訊網(http://www.tc.edu.tw/)，並於公布後1個月內寄發獎狀。
陸、經費︰臺中市政府教育局相關經費補助。 
柒、獎勵：承辦本計畫之學校得依「臺中市立高級中等以下學校教育人員獎勵要點」辦理敘獎。
捌、計畫聯絡人
一、主辦單位：臺中市政府教育局國中教育科
    承辦人:蔡瑞昌校長
    電話：04-22289111#54220
    地址：臺中市豐原區陽明街36號
二、承辦學校：臺中市立忠明高級中學
    承辦人:洪銘徽主任
    電話：04-23224690#780
    地址：臺中市西區博館路166號
玖、本實施計畫奉核定後實施，修正時亦同。





















附件一(關卡標識範本)

	關卡編號


	科學原理
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	關卡名稱




	環保能源
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	創意關卡
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是|否
	指定關卡、指定材料
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附件二(科學原理參照表)
	2017 年World GreenMech Contest世界機關王競賽
臺中市賽 GreenMech組

	

	統計整體作品關卡應用之科學原理總數，重複使用之科學原理不重複計分。每個原理給予1分計算，除出發關卡外，所有關卡皆須由上一個關卡觸發。

	槓桿
	斜面和軌道
	齒輪傳動
	滑輪傳動
	重力位能
	彈力、拉力

	
	
	
	
	
	

	浮力
	擺錘與單擺
	蝸桿組合
	骨牌效應
	反作用力
	齒條的運用

	
	
	
	
	
	

	光的反射
	電與熱的導體
	連桿結構
	凸輪的運用
	桁架結構
	重心的改變

	
	
	
	
	
	

	氣壓
	改變摩擦力
	鏈輪傳動
	離心力
	重量的平衡
	定滑輪的運用

	
	
	
	
	
	

	各種化學原理
	動滑輪的運用
	棘輪與棘齒
	電學的原理
	其他
	其他
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